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Tom V/2 - Przebudowa sieci telekomunikacyjnej

TOM VI PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNO-GAZOWA
Tom VI/1 — Kanalizacja deszczowa i urzadzenia oczyszczajace

Tom VI/2 — Kanalizacja sanitarna (2 zeszyty)

Tom VI/3 —Sie¢ wodociggowa (3 zeszyty)

Tom VI/4 - Sie¢ gazowa (2 zeszyty)
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Tom IX.11/3 — Budynek WC - cze$¢ instalacje sanitarne

Tom IX.11/4 — Budynek WC - cze$¢ instalacje elektryczne
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

Czesc¢ opisowa zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U. z 2012 r, nr 0, poz. 462 z p6zn. zm)

1. ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zalezno$ci od rodzaju obiektu, jego charakterystyczne parametry techniczne,
w szczegdlnoSci: kubature, zestawienie powierzchni, wysokosc, dtugosc, szeroko$c i liczbe kondygnacji;

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3 oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do
parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo. Przedmiotowy odcinek drogi zlokalizowany jest na
terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego w powiecie goleniowskim, na terenach gmin Goleniéw, Przybierndw,
Stepnica.

Dtugos¢ projektowanej drogi ekspresowej w granicach ewidencyjnych wynosi okoto 22,4 km, gdzie za
poczatek przyjeto poczatek projektowanej obwodnicy Brzozowa okoto km 39+673.13 (5+400 wg kilometrazu
lokalnego dotychczas wykonanego Projektu Budowlanego obwodnicy Brzozowa - dowigzanie do istniejacego w
terenie petnego przekroju dwujezdniowego z pasem dzielagcym 4m). Koniec odcinka stanowi wigczenie w
istniejgcg obwodnice Miekowa (okoto km 61+813.78 wg kilometrazu przyjetego w dotychczas wykonanej
Koncepcji Programowej - dowigzanie do istniejgcego w terenie pelnego przekroju dwujezdniowego z pasem
dzielagcym 4m). Dokiladna dtugosé odcinka drogi objetego projektowaniem i robotami wynika z przyjetych w
Koncepcji Programowej ,granic opracowania”. Oba zadania nastepujg w sposéb ciggty po sobie.

Droga ekspresowa jest ujeta w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 15 maja 2004 r. w sprawie sieci
autostrad i drog ekspresowych (Dz. U. Nr 128, poz. 1334, z pézn. zm.) oraz Uchwale Rady Ministrow z dnia
08.09.2015 r. w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg ,,Program Budowy Drog Krajowych na
lata 2014-2023" (z perspektywg do 2025 r.)". Projektowane przedsiewziecie stanowi czes¢ Koncepcji Polityki
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju ogtoszonej przez Prezesa Rady Ministrow w Monitorze Polskim nr 252.
Realizacja drogi ekspresowej jest inwestycjg o znaczeniu europejskim. Zostata ona zaliczona do bardzo waznych
zadan rzgdowych. Koniecznos¢ jej budowy wynika z potrzeby stworzenia tranzytowego uktadu drég na terytorium
kraju.

Materiaty wejSciowe do projektowanie stanowity nastepujace opracowania:

o Mapa zasadnicza w skali 1:1000 oraz 1:500.

Cyfrowy model terenu sporzgdzony na bazie map zasadniczych,

Mapa topograficzna w skali 1:25 000,

Wizja terenowa,

Projekt Budowlany (PB) ,Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi krajowej nr 3” (od km 5+439,71 do km

10+248,60 (44+480 wg kilometraza istniejgcego))

o Koncepcja Programowa (KP) ,Dostosowania drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej odcinek:
Brzozowo — Rurka” (poczatek trasy km 44+221 koniec trasy km 77+667)

o aktualne wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu Drogowego (GPR), jako materiat wyjsciowy do wykonania analiz
i prognoz ruchu;

o opinie Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkdw o wystepujgcych elementach podlegajgcych ochronie w
zakresie planowanej inwestycji Decyzja nr 377/2015 z dnia 2 kwietnia 2015 r. znak: Z.Arch.5183.2.21015.MS,
Decyzja nr 807/2015 z dnia 19 czerwca 2015 r. Znak: Z.Arch.GL.5183.3.2015;

o decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach (DSU) znak: WOOS-TS.4200.1.2013.AKO z dnia 14.06.2013 r.;
WOOS-T$.4200.1.2013.AKO z dnia 31.07.2013 r i WOOS-TS.4200.4.2011.AKO z dnia 16.03.2011 r. uchylong
w czeéci i utrzymang w mocy w pozostatym zakresie przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
decyzja DOOS-idk.4200.85.2011.ew.4 z dnia 04.08.2011 r. z wylgczeniem zakresu dopuszczalnych lub
koniecznych zmian przewidzianych w PFU, ktére nalezy usankcjonowaé w ramach ponownej o0os, oraz z
wytgczeniem szerokosci pasa dzielgcego, ktérg nalezy zaprojektowac zgodnie z parametrami podanymi PFU

o opinie geotechniczng opracowana przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0.(data
opracowania czerwiec 2016);

o model budowy podtoza opracowany w formie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej wykonanej przez DIM
Pracownie Projektowg Drég i Mostow dla Koncepcji Programowej dostosowania drogi krajowej nr 3 do
parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Rurka (data opracowania grudzien 2010r)

o model budowy podtoza opracowany w formie dokumentacji geotechnicznej warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych wykonany przez Fundacje na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczecinskiej DIM Pracownie
Projektowg Drog i Mostow dla Projektu obwodnicy Brzozowa w ciagu drogi nr 3 (km 5+400,00-10+200),
obiekty P1,PG-2,WD-3,P4,P5 (data opracowania wrzesien 2009r)

o dokumentacje hydrogeologiczng opracowana przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z
0.0.(data opracowania listopad 2016);

o dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne
Sp. z 0.0.(data opracowania listopad 2016);

O O O O
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o Dokumentacja geotechniczna, w skfad ktérej wchodzg nastepujace opracowania:
- dokumentacja badan podtoza gruntowego,
- dokumentacja geologiczno — inzynierska,
- opinia geotechniczna
- projekt geotechniczny
Opracowane w | i Il kwartale 2018r przez Geoprojekt Szczecin

1.2. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach wojewddztwa zachodniopomorskiego w powiecie goleniowskim, na
terenach gmin Goleniéw, Przybiernéw, Stepnica. Poczatek opracowania przypada w punkcie o wspotrzednych
geodezyjnych: Y(N)= 5484196.48; X(E)= 5965046.00 i oznaczony jest kilometrem 39+673.13 Punkt koncowy
opracowania o wspétrzednych geodezyjnych Y(N)= 5487983.09; X(E)= 5944143.54 oznaczony jest kilometrem
61+813.78. Wspodtrzedne okreslono w uktadzie geodezyjnym 2000, strefa V. Do dtugosci trasy nie wliczono
tacznika do wezta Migkowo w zwigzku z powyzszym przytoczone wyzej wspotrzedne podano dla trasy gtéwne;.

Potfozenie wszystkich punktéw poczatkowych | koncowych tras jest zgodne 2z wydang decyzjg
0 uwarunkowaniach Srodowiskowych. Rbéznice pomiedzy kilometrazem projektowanym a kilometrazem
okre$lonym w decyzji o uwarunkowaniach Srodowiskowych wynika z uszczegoétowienia geometrii osi drog.
Jednakze w rozumieniu pofozenia topograficznego, geodezyjnego i administracyjnego kilometraze te sg sobie
tozsame. Nazwy weztdw drogowych okreslone projekcie sg nazwami docelowymi stosowanymi na tablicach
kierunkowych i drogowskazach. Nazwy te czeSciowo réznig sie od nomenklatury stosowanej w opiniach czy
decyzjach wczesniejszych (np. w decyzji o uwarunkowaniach Srodowiskowych realizacji) Jednakze w sensie
technicznym i lokalizacyjnym sg to te same wezty drogowe.

1.3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania branzy konstrukcyjnej objeto dokumentacje wykonawcza:
Tom IX.1/2 - Budynek WC oraz obiekty matej architektury - czes¢ konstrukcyjna

Integralng czes¢ stanowig pozostate projekty wykonawcze dla budynku WC:

Tom IX.l/1 — Budynek WC oraz obiekty matej architektury - czes¢ architektoniczna
Tom IX.1/3 — Budynek WC - czes¢ instalacje sanitarne

Tom IX.1/4 — Budynek WC - czes¢ instalacje elektryczne.

Przewiduje sie rowniez budowe:
- wezta ,Brzozowo” zlokalizowanego w okolicach km ok. 43+087, (budowa nowego wezia typu WB),
- wezta ,Przybiernéw” zlokalizowanego w okolicach km 47+847, (budowa nowego wezta typu WB),
- wezta ,Babigoszcz” zlokalizowanego w okolicach km 56+372, (budowa nowego wezta typu WB)
Dodatkowe projektowane elementy uktadu drogowego:

- budowa mediéw dla uktadu docelowego MOP Il wraz z uzyskaniem nowej decyzji Srodowiskowej na
MORP Il,

- budowa MOP | ,Przybiernéw” w lokalizacji zgodnej z DUS oraz Koncepcjg Programowa, tj. ok. km
45+460 — 45+590 strona prawa oraz ok. km 45+460 — 45+580 strona lewa,;

- zapewnienie ciggtosci istniejgcej DKS3,
- przebudowa istniejgcych drég w zakresie kolizji z drogg ekspresowg z uwzglednieniem ich przysziej
kategorii;

- budowa drég obstugujacych przylegty teren w tym réwniez w zakresie wynikajgcym z realizacji
zapiséw zawartych w Planie Dziatan Ratowniczych (PDR) oraz w Planie Dziatann Utrzymaniowych
(PDU) w tym réwniez drogi zapewniajgce dojazd do: terendw przylegtych do drogi ekspresowej;
wszelkich elementow i urzgdzen infrastruktury drogowej oraz obiektow inzynierskich stuzgce realizac;ji
zapiséw PDR oraz PDU w uzgodnieniu z przysztym Zarzadcag zakresu ich budowy lub przebudowy
wraz z ustaleniem ich przysztej kategorii,

- budowa lub przebudowe infrastruktury dla pieszych i rowerzystéw,
- budowa przejazdéw awaryjnych oraz wjazdéw awaryjnych na droge ekspresowa,

- budowa obiektéw inzynierskich w ciggu drogi ekspresowej i w ciggu drég krzyzujgcych sie z drogg
ekspresowg oraz drogami obstugujgcymi przylegty teren,

- budowa przepustéw i przejs¢ dla zwierzat i ptazow,
- budowa wiaduktéw ekologicznych,
- przebudowa lub rozbudowa kolidujgcych odcinkéw drég gminnych w celu przeprowadzenia ich nad
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lub pod projektowana trasg drogi ekspresowej,
- budowa nowych odcinkéw drég gminnych,
- przebudowa istniejgcych i budowa nowych drég dojazdowych,
- budowa chodnikéw, zjazdéw itp.,
- budowa systemu odwodnienia powierzchniowego,
- budowa przepustéw kotowych pod korong drég i pod zjazdami,
- rekultywacja terenu w miejscu rozbiorek istniejgcych drog.

1.4. Etapowanie budowy

Dla planowanej inwestycji nie przewiduje sie etapowania realizacji w rozumieniu art. 33 ust. 1. ustawy z dnia
7 lipca 1994r. Przedmiotowa inwestycja w zakresie ukladu drogowego zostanie wykonana w catosci - nie
przewiduje sie etapowania robét w rozumieniu funkcjonalnosci catego obiektu. Etapowanie rob6t moze jedynie
wystgpi¢ w rozumieniu postepu prac budowlanych.

1.5. Decyzje i uzgodnienia

Uzgodnienia i opinie instytucji uzgadniajgcych zostaty zamieszczone w opracowaniu ,TOM 1/4 Decyzje,
pisma i uzgodnienia” projektu zagospodarowania terenu w postaci kopii tych dokumentow.

1.6. Podstawowe parametry techniczne projektowanego budynku WC

Dane charakterystyczne:

Poziom +/- 0,00 = 18,15 m n.p.m.
Powierzchnia zabudowy — 139,95 m2
Powierzchnia uzytkowa — 106,82 m2
Kubatura brutto — 536,24 m3

llos¢ kondygnacji nadziemnych — 1

llos¢ kondygnaciji podziemnych —0

llos¢ klatek schodowych — 0

Wymiary rzutu poziomego — 15,92 x 11,33 m
Wysokosci budynku — 3,62 — 4,52 m
Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych — U = 0,222 W/m2K

Wspdtczynnik przenikania ciepta stropodachu —

Umin = 0,179 W/m2K (20cm termoizolaci) do Umax = 0,073 W/m2K (50cm termoizolaci)

2. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWYCH

W stosunku do budynku mieszkalnego jednorodzinnego i lokali mieszkalnych - zestawienie powierzchni uzytkowych obliczanych wedfug
Polskiej Normy, o ktérej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9,

W zakresie inwestycji nie przewiduje wykonania budynkéw i lokali mieszkalnych

3. OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI
3.1. Warunki gruntowo - wodne

Budynek zlokalizowany jest w | strefie przemarzania gruntu o umownym poziomie przemarzania gruntu h, = 0,8m.
Na podstawie przeprowadzonych badan sondg dynamiczng, w poziomie posadowienia budynku toalet
stwierdzono wystepowanie piaskdw o stopniu zageszczenia |4 od 0,4 do 0,65.

Poziom wody stwierdzono na gtebokosci 2,8 m od poziomu terenu istniejgcego.

Budynek posadowi¢ w warstwie piasku na poziomie -1,15 w stosunku do projektowanego poz. 0,00.

Pod fundamentami wykonac¢ podsypke piaskowo-zwirowg gr. 30 cm zageszczong warstwami do Is > 0,97.

3.2. Kategoria geotechniczne

Budynek zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Projekt wykonawczy. Tom IX.l/1 Opis techniczny
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3.3. Charakterystyka ogélna oraz przyjete schematy statyczne,

Budynek o zwartej bryle opartej na formie prostokatéw. Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej ze
Scianami z bloczkéw betonu komoérkowego, przekryty stropodachem monolitycznym o konstrukcji ptytowo-
belkowej. Belki stropu oparte na zelbetowych, monolitycznych rdzeniach. Dopuszcza sie wykonanie stropodachu
w konstrukcji prefabrykowane;.

Posadowienie bezposrednie, ponizej poziomu przemarzania gruntu, na tawach zelbetowych, monolitycznych.

3.4. Posadowienie

Obiekt posadowiony bedzie na tawach fundamentowych, zelbetowych, ponizej poziomu przemarzania gruntu.
Pod fundamentami utozy¢ chudy beton B10 grubosci 10cm oraz podsypke piaskowo-zwirowg gr. 30 cm,
zageszczang warstwami do | > 0,97.

3.5. tawy i podwaliny.

Zaprojektowano tawy fundamentowe o szerokosci 50 oraz 60 cm i wysokosci 40 cm. Zbrojenie gtéwne z pretéw &
12, rozdzielcze @ 6 co 30 cm.

Stal : A-IlIN/A-0

Beton : C20/25

3.6. Ptyta stropodachu

Zaprojektowano zelbetowg, monolityczng ptyte grubosci 12 cm, opartg na scianach zewnetrznych oraz belkach -
podciggach w osiach wewnetrznych.
Beton : C20/25, stal zbrojeniowa A-11IN / A-O

3.7. Stupy

Zaprojektowano zelbetowe, monolityczne stupy o przekroju 30 x 30 cm. Zbrojenie gtéwne w postaci 4 pretow &
12, strzemiona & 6 co 30 cm.
Beton : C20/25, stal zbrojeniowa A-IIIN / A-O

3.8. Wience

Zaprojektowano zelbetowe, monolityczne wience-belki przejmujgce obcigzenia ze stropodachu i przekazujgce je
na zelbetowe stupy. Zbrojenie gtéwne 3 & 12 dotem i gora, strzemiona @ 6 co 18 cm.
Beton : C20/25, stal zbrojeniowa A-11IN / A-O

3.9. Sciany zewnetrzne

Murowane, wykonane z bloczkéw z betonu komdrkowego gr. 36,5 cm klasy 300, na zaprawie systemowej. W
Scianach, w miejscu oparcia belek, zaprojektowano zelbetowe rdzenie.

3.10. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne
Murowane, wykonane z bloczkéw z betonu komdrkowego gr. 20 i 12 cm klasy 300, na zaprawie systemowej.

3.11. Nadproza

Zaprojektowano zelbetowe, monolityczne nadproza. Wymiary nadprozy podano w czesci rysunkowe;j.
Wariantowo dopuszcza sie zastosowanie systemowych, prefabrykowanych belek nadprozowych.

3.12. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy Zelbetowe zabezpieczone bedg antykorozyjnie poprzez stosowanie odpowiedniej grubosci otulenia,
ktéra wynosi minimum 5,0 cm dla elementéw podziemnych i 3 cm dla elementéw nadziemnych.

3.13. Hydroizolacja

Hydroizolacje fundamentéw nalezy wykona¢ jako systemowg hydroizolacje typu ciezkiego w systemie Weber -
Saint Gobain (gruntowanie weber.tec 901 + izolacja weber.tec SUPERFLEX 10).
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4. ZALOZENIA DOTYCZACE OBLICZEN, ZASTSOWANE SCHEMATY STATYCZNE | PODSTAWOWE
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH.

4.1. Zestawienie obcigzen.

Obcigzenia state dachu

. gk go,max

L.p. | Opis kN/m2] | 7 max | [kN/m2]

1 Membrana PCV lub papa 0,10 1,2 0,13
Wetna mineralna gr. 50 cm

2 (12X 0,5 = 0,60) 0,60 1,3 0,78

3 . . . 0,10 1,3 0,13
Folia paroizolacyjna

4 Sufit podwieszany 0,30 1,3 0,39
RAZEM 1,10 1,43
Piyta zelbetowa stropodachu

> (25x 0,12 = 3,0) 3,0 11 3,30
RAZEM (z plyta stropowa) 4,1 4,73

Obcigzenia state Sciana
gk go,max

LP- | opis kN/m2] | 7 fmax | [kN/m2]
Sciana zewnetrzna z tynkiem i oktadzing zewnetrzng

! 9,0 KN/m3 x 0,365 m 3,29 L1 3,62
Tynk cementowo — wapienny 1 cm

2 19 kN/m3x 0,01 m 0,19 1.3 0,25
Oktadzina zewnetrzna — ptytki klinkierowe

3 21 KN/m3 x 0,015 m 0,32 1.3 0,42
RAZEM (sciana zewnetrzna) 3,80 4,29
Wieniec zelbetowy

4 | 250x0,30x 0,30 = 2,48 kN/m 2,25 11 2,48

Obcigzenie $niegiem
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu
Strefa 2, charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu wynosi:
Sk = 0,90 [kN/m2]

Obcigzenie w trwatej i przej$ciowej sytuacji obliczeniowej
L.p. | Opis gk [KN/m2] | 7+ go [kN/m2]
Obcigzenie $niegiem

! s = Cl*sk = 0,80*0,90 = 0,72 0.72 15 1,08
Obcigzenie remontowe

L.p. | Opis gk [KN/m2] | ¢ go [KN/m2]

1 Obcigzenie remontowe 1,0 14 1,40

4.2. Wymiarowanie konstrukcji.

Poz.1.1. Plyta P1 gr. 12 cm

1. Ptlyta: Plytal - panel nr 1
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1.3. Hipotezy

Obliczenia wg normy

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
Dopuszczalna szerokosc¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa

- dolna warstwa

Dopuszczalne ugiecie

Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska
Weryfikacja zarysowania

Weryfikacja ugiecia

Srodowisko

- gorna warstwa

- dolna warstwa

Typ obliczen

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, $ciskanie/rozcigganie

: PN-B-03264 (2002)
: Analityczna

: 0,30 (mm)
: 0,30 (mm)
: 3,0 (cm)

: 75 %

: tak

: tak

: X0
: X0

: zginanie + Sciskanie/rozcigganie

AX(+) AX(-) Ay(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
3,93 3,93 3,93
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
3,77 3,77 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
3,77 3,77 3,77
Wspoétrzedne (m):
0,18;0,00 0,00;0,00 0,18;0,00
1.5.4. Ugiecie

Ay(-)

3,93
3,77
3,77

0,00;0,00

[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
If(-)] = 0,5 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,19 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2.  Obciagzenia:
Przypadek Typ Lista Wartos¢
1 ciezar wkasny 1 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,10(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 1 PZ=-0,72(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,00(kN/m2)
Kombinacja / Sktadowa Definicja

3. Rezultaty szczegotowe rozkiadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwiagzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1 - 306,40

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia
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Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne
x1 yl x2 y2
(cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 6,90 -0,00 0,00 3,60
1/2- Ay Prostopadte 6,90 -0,00 0,00 3,60
Zbrojenie gérne
Nazwa wspotrzedne
x1 yl X2 y2
(cm2/m)
1/1+ Ax Giéwne 6,90 -0,00 0,00 3,60
1/2+ Ay Prostopadte 6,90 -0,00 0,00 3,60

Przyjete zbrojenie At

¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
10,0/ 20,0 3,77 <
10,0/20,0 3,77 <
Przyjete zbrojenie At

¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
10,0/20,0 3,77 <
10,0/20,0 3,77 <

Przyjeto zbrojenie goéra i dolem siatka z pretéw @ 10 o oczkach 20/20 cm.

Poz. 1.2. Ptyta P2 gr. 12 cm

1.

Ptyta: Ptyta1 - panel nr 1

1.3. Hipotezy

Obliczenia wg normy

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
- goérna warstwa

- dolna warstwa

Dopuszczalne ugiecie

Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska
Weryfikacja zarysowania

Weryfikacja ugiecia

Srodowisko

- goérna warstwa

- dolna warstwa

Typ obliczen

1.5. Wyniki obliczeniowe:

: PN-B-03264 (2002)
: Analityczna

: 0,30 (mm)
: 0,30 (mm)
: 3,0 (cm)

: 75 %

: tak

: tak

: X0
: X0
: zginanie + $ciskanie/rozcigganie

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozciaganie

AX(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

3,93
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

3,77
Wspotrzedne (m):

0,27;0,00

1.5.4. Ugiecie

[f(+)| = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
If(-)] = 0,2 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie
gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

dolna warstwa

AX(-) Ay(+) Ay(-)
3,93 3,93 3,93
3,77 3,77 3,77
3,77 3,77 3,77
0,00;0,00 0,27;0,00 0,00;0,00

Ar

3,93
3,93

Ar

3,93
3,93
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ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2. Obciagzenia:

Przypadek Typ Lista Wartos¢

1 ciezar wlasny 1 PZ Minus

2 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,10(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 1 PZ=-0,72(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,00(kN/m2)

Kombinacja / Sktadowa Definicja

3. Rezultaty szczegotowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1 - 257,55

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yl X2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
(cm2/m)

1/1- Ax Gtowne 2,40 -0,00 0,00 8,70 10,0/ 20,0 3,77 < 3,93

1/2- Ay Prostopadte 2,40 -0,00 0,00 8,70 10,0/ 20,0 3,77 < 3,93

Zbrojenie gérne

Nazwa wspoétrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yl X2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
(cm2/m)

1/1+ Ax Giéwne 2,40 -0,00 0,00 8,70 10,0/ 20,0 3,77 < 3,93

1/2+ Ay Prostopadte 2,40 -0,00 0,00 8,70 10,0/ 20,0 3,77 < 3,93

Przyjeto zbrojenie goéra i dolem siatka z pretéw @ 10 o oczkach 20/20 cm.

Poz.1.3. BelkaB1 30 x 50 cm

Zestawienie obcigzenh obliczeniowych na belke :

. obc. state za dachu

(4,73 kN/m? x 6,0 m)/2 - 14,19 kN/m
. obc. $niegiem

(1,08 kN/m? x 6,0m)/2 - 3,24 kN/m®
J obc. remontowe

(1,40 kN/m® x 6,0m)/2 - 4,20 kN/m

RAZEM: 21,63 kKN/m
. ciezar wkasny przyjmuje program
2 Belka: Belkal llosé: 1

2.1 Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinaciji : PN82
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e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana ' nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)

2.2 Obciazenia:

2.2.1 Ciaggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pzo0 X1 Pz1
(m) (KN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - -
jednorodne state gora 1 1,10 - 21,63 - -

Yf- wspotczynnik obcigzenia

2.3  Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
- 79,72 - 0,00

Obwiednia max: - 87,70 - 0,00

Obwiednia min: - 71,75 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
- 79,72 - 0,00

Obwiednia max: - 87,70 - 0,00

Obwiednia min: - 71,75 - 0,00

2.3.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin  MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 138,12 -0,00 27,82 27,82 83,52 -83,52

2.3.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin  MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 125,57 0,00 10,76 10,76 75,93 -75,93

2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 8,07 0,00 1,50 0,00 1,50 0,00

2.3.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a
(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 1,9 1,9 25 2,5=(Lo/250)
24 Zbrojenie:

X2

Pz2 X3
(kN/m)  (m)
afp afu
(mm) (mm)
0,28 0,14

Qd/Q

1,00
1,00
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2.4.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lIIN (RB500))

3 ¢16 | = 6,44 od 0,08 do 6,52

2 16 | =4,24 od 1,18 do 5,42
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))

3§12 | = 6,54 od 0,03 do 6,57

Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-0 (St0S))
strzemiona 60 ¢6 =124
e = 1*0,02 + 6*0,10 + 17*0,28 + 6*0,10 (M)

szpilki 60 ¢$6 1=1,24
e = 1*0,02 + 6*0,10 + 17*0,28 + 6*0,10 (M)

0 =
4 B
—I'-| —II—| 3812

1 @33-& @zz g P1 W2
o R

oz I I I I I I p MaDZE ] I I ] ] ] L P2

| I'E"}IQ _J_:Il | I I I I I | I I | I I | | | I I'E"}IQ -J_:I| |
0.30 6.00 0.30
T T T
A-A B-B

0.50
0.50

E-:ZE': : :'7 E-:ZE': : :'7

0.30 0.30

Przyjeto zbrojenie dotem 5 & 16, géra 3 @ 12, strzemiona o 6 co 28 zageszczone w strefie przypodporowej.

Poz.1.4. Belka B2 30 x 50 cm

Zestawienie obcigzen obliczeniowych na belke :

. obc. state za dachu
(4,73 kKN/m® x 6,0 m)/2 - 14,19 kN/m
J obc. sSniegiem

Projekt wykonawczy. Tom 2/1 Opis techniczny
14



Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

(1,08 kN/m? x 6,0m)/2 - 3,24 kN/m?
. obc. remontowe
(1,40 kN/m” x 6,0m)/2 - 4,20 kN/m
RAZEM: 21,63 kN/m
. ciezar wlasny przyjmuje program

2.1 Charakterystyki materiatow:

B25
A-IlIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)

e Beton
e Zbrojenie podiuzne

e Zbrojenie poprzeczne A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 6,60 0,30
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 6,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,60 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
1 gérna c2 =3,0 (cm)
2.4  Obcigzenia:
2.4.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pzo0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (N/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state goéra 1 1,10 - 21,63 - - - - - 1,00

Yf- wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia podiuznego z uwagi na rysy prostopadte

251 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)

Gl - 12,69 - 0,00

G2 - 74,62 - -0,00

Obwiednia max: - 96,05 - -0,00

Obwiednia min: 78,59 - -0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)

Gl - 12,69 - 0,00

G2 - 74,62 - 0,00
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

Obwiednia max: - 96,05 - 0,00
Obwiednia min: - 78,59 - 0,00

2.5.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 165,69 -0,00 30,47 30,47 91,87 -91,87

2.5.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 150,62 0,00 11,79 11,79 83,52 -83,52

2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 9,91 0,00 1,64 0,00 1,64 0,00

2.5.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢é rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 2,4 2,4 3,3 3,3=(Lo/212) 35 0,26 0,17

2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,90 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-IIN (RB500))

3 416 I=7,04 od 0,08 do 7,12
3 16 =524 od 0,98 do 6,22
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))
3§12 =714 od 0,03 do 7,17

Zbrojenie poprzeczne:
« gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 78 ¢6 1=1,24
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 9*0,08 + 18*0,28 + 9*0,08 + 1*0,05 (M)

szpilki 78 ¢6 =124
e =1*0,01 + 1*0,05 + 9*0,08 + 18*0,28 + 9*0,08 + 1*0,05 (m)

12 7,14 6,34 3 19,02
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

O =
A B
—I-{ 3 jaez —I-{
1 <’b32'f @zz B P1 V2
ql :;I :;I ==
000 S00E ] ] ] I ] ] ] ] ] ] ] I ] ] ] ] SR
-:lll-flg\-””“” I I I I I I I |_5\x5.25| I I I I I I I ||||||||_l:l.|_515
0.30 6.6 0.30
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Przyjeto zbrojenie 6 @ 16 dotem i 3 @ 12 gdéra, strzemiona @ 6 co 22 cm.

Poz.1.5. BelkaB3 30 x 35cm

Zestawienie obcigzenh obliczeniowych na belke :

. obc. state za dachu
(4,73 kKN/m? x 6,0 m)/2 - 14,19 kN/m
. obc. $niegiem
(1,08 kN/m? x 6,0m)/2 - 3,24 kN/m”
o obc. remontowe
(1,40 kN/m”® x 6,0m)/2 - 4,20 kN/m
RAZEM: 21,63 kKN/m
. ciezar wlasny przyjmuje program
2.1 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana > nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)

2.2 Obciazenia:
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

2.2.1 Ciggte:

Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
Yf- wspotczynnik obcigzenia
2.3  Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)

Gl - 5,02 - 0,00

Obwiednia max: - 5,52 - 0,00

Obwiednia min: - 4,52 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)

Gl - 5,02 - 0,00

Obwiednia max: - 5,52 - 0,00

Obwiednia min: - 4,52 - 0,00

2.3.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)

P1 5,39 -0,00 1,45 1,45 5,10 -5,10

2.3.3 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)

P1 4,90 0,00 0,68 0,68 4,64 -4,64

2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 0,43 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00

2.3.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/6259) 2,0 0,00 0,00
2.4 Zbrojenie:

24.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,90 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-IIN (RB500))

3 16 I = 4,29 od 0,05 do 4,15
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))
3 912 =414 od 0,03 do 4,17

Zbrojenie poprzeczne:
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

e gtdwne (A-0 (St0S))
strzemiona 34 ¢6 1=0,94
e = 1*0,04 + 16*0,22 (m)

szpilki 34 $6 1=0,94
e = 1*0,04 + 16*0,22 (m)

0.27
0.0

im

.
@
[
L)
(=]

P1 V2
: =
0,04 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,04
T | | | | | | | "E‘}Qf‘zz | | | | | | T'T
_$D 3D$ 3.60 ¢D 30 .
A-A B-B
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M. )
L] L]
3435@7 . 242&@7
030 030

Przyjeto zbrojenie 3 @ 16 dotem i 3 @ 12 géra, strzemiona @ 6 co 22 cm.

Poz.1.6. BelkaB4 30 x 35cm

Przyjeto jak dla belki B3

Poz.1.7. BelkaB5 30 x 35 cm

. obc. state za dachu

(4,73 kN/m? x 3,0 m)/2 - 7,09 kN/m
. obc. $niegiem

(1,08 kN/m? x 3,0m)/2 - 1,62 kN/m?
. obc. remontowe

(1,40 kN/m” x 3,0m)/2 - 2,10 kN/m

RAZEM: 10,81 kN/m

. ciezar wkasny przyjmuje program
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3

oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

2.1 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana : nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna  ¢2 =3,0(cm)
2.2 Obcigzenia:
2.2.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m)  (m) (kN/m)  (m) (kN/m)  (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state goéra 1 1,10 - 10,81 - - - - -
Yf- wspétczynnik obcigzenia
2.3  Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 3,09 - 0,00
G2 - 12,97 - 0,00
Obwiednia max: - 17,67 - 0,00
Obwiednia min: - 14,46 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 3,09 - 0,00
G2 - 12,97 - 0,00
Obwiednia max: - 17,67 - 0,00
Obwiednia min: - 14,46 - 0,00
2.3.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin  MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 10,60 -0,00 4,46 4,46 15,46 -15,46
2.3.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin  MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 9,64 0,00 2,17 2,17 14,05 -14,05
2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,85 0,00 0,36 0,00 0,36 0,00
2.3.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne

QdIQ

1,00
1,00
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/4878) 1,2 0,00 0,06

24 Zbrojenie:

2.4.1 P1 : Przesto od 0,30 do 2,40 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lIIN (RB500))

3 12 =277 od 0,04 do 2,66
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))
2 12 | =264 od 0,03 do 2,67

Zbrojenie poprzeczne:
e gléwne (A-0 (St0S))
strzemiona 12 ¢6 I=1,15
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 9*0,22 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢6 1=1,15
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 9*0,22 + 1*0,05 (m)

027

Y

i,,
L
;ﬂ

VA ‘@zz-z P1 V2

T
:Il?l 1 1 1 |5'x:l.22| 1 1 1 |:I?
H.':'_ | | | | | | | | ﬂ:‘E"
, 030, 210 , 030
A-A B-B
L
I5]
O
030 030

Przyjeto zbrojenie 3 @ 12 dotem i géra, stzemiona @ 6 co 22 cm.

0.35
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oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3

Poz. 1.8. Belka B6 30x35 cm

2.1 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana ' nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1 =3,0(cm)
: gorna c2 =3,0 (cm)
2.2 Obciazenia:
2.2.1 Ciaggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pzo0 X1 Pz1 X2 Pz2
(m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - -
jednorodne state goéra 1 1,10 - 8,66 - - - -

obc. state za dachu

(4,73 kKN/m®x 2,40 m)/2 - 5,68 kN/m

obc. $niegiem

(1,08 kN/m? x 2,40m)/2 - 1,30 kN/m?

obc. remontowe

(1,40 kN/m?* x 2,40m)/2 - 1,68 kN/m
RAZEM: 8,66 kN/m

Yf- wspotczynnik obcigzenia

2.3

Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 3,84 - 0,00
G2 - 12,90 - 0,00
Obwiednia max: - 18,42 - 0,00
Obwiednia min: - 15,07 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 3,84 - 0,00
G2 - 12,90 - -0,00
Obwiednia max: - 18,42 - -0,00
Obwiednia min: - 15,07 - -0,00

2.3.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 13,72 -0,00 4,84 4,84 16,56 -16,56

2.3.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 12,47 0,00 2,26 2,26 15,06 -15,06

2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

X3

QdIQ

1,00
1,00
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3

oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,11 0,00 0,39 0,00 0,39 0,00

2.3.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3036) 1,5 0,00 0,07
2.4 Zbrojenie:
2.4.1 P1 : Przesto od 0,30 do 2,98 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lIIN (RB500))
3 ¢12 |=3,35 od 0,04 do 3,24
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))
2 ¢12 =322 od 0,03 do 3,25
Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-0 (St0S))
strzemiona 13 6 1=1,15
e =1*0,02 + 12*0,22 (m)
szpilki 13 ¢6 =115
e = 1*0,02 + 12*0,22 (m)
= =
= =
I I =
A B
(2)n ] — -
L
V1 ‘ (1) P1 V2
& =
= =
I I =
.:I'Iqlz- ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ; 'I.;I
T I I I I I 22 I I I I I 1
030 | 2.68 . 0.30
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

A-A B-B
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[Ty [Ty
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030 . 030

Przyjeto zbrojenie 3 g 12 dotem i gérg, stzemiona @ 6 co 22 cm.

Poz. 1.9. Nadproza monolityczne

Do obliczen przyjeto nadproze N1 o rozpietosci w swietle otworu 1,40 m.
Pozostate nadproza przyjeto jak dla N1.

Zestawienie obcigzen :

obc. state [(4,73 kN/m2 x 3,30) / 2] + 2,48 kN/m = 10,28 kN/m

obc. $niegiem ( 1,08 kN/m2 x 3,30)/2 = 1,78 KN/m
obc. remontowe ( 1,40 KN/m2 x 3,30)/2 = 2,31 kN/m
obc.sciang nad nadprozem

[(9,0 kN/m3 x 0,365 mx 1,1) + (19 kN/m3 x 0,01 m x1,3) + (21 KN/m3 x 0,015 m x 1,3)] X 0,95 m = 4,06 kN/m
RAZEM = 18,43 kN/m

Przyjeto zbrojenie 3 @ 12 dotem i 2 g 12 géra, stzemiona ¢ 6 co 10 cm.

2 Belka: Nadproze llosé: 1

2.1 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinaciji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Belka prefabrykowana . nie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna c¢1 =3,0(cm)
1 gérna c2 =3,0 (cm)

2.2 Obciazenia:

2.2.1 Ciaggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (KN/m)  (m) (kN/m)  (m) (kN/m)  (m)
ciezar wiasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,10 - 18,43 - - - - - 1,00

Yf- wspétczynnik obcigzenia

2.3  Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

- 1,82 - 0,00

- 15,20 - -0,00
Obwiednia max: - 18,73 - -0,00
Obwiednia min: - 15,32 - -0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

- 1,82 - 0,00

- 15,20 - 0,00
Obwiednia max: - 18,73 - 0,00
Obwiednia min: - 15,32 - 0,00

2.3.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,73 -0,00 3,85 3,85 15,89 -15,89

2.3.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 7,02 0,00 1,92 1,92 14,45 -14,45

2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,75 0,00 0,37 0,00 0,37 0,00

2.3.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosne;j

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/6152) 0,8 0,00 0,02

2.4 Zbrojenie:

24.1 P1 : Przesto od 0,25 do 1,65 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lIIN (RB500))

3 ¢12  1=1,97 od 0,04 do 1,86
« montazowe (gorne) (A-0 (St0S))
2 ¢12 1=184 od 0,03 do 1,87

Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-0 (St0S))
strzemiona 14 ¢6 1=1,05
e = 1*0,05 + 13*0,10 (m)

szpilki 14 ¢6 I=1,05
e = 1*0,05 + 13*0,10 (m)
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Przyjeto zbrojenie 3 @ 12 dotem i 2 @ 12 gdra, strzemiona @ 6 co 10 cm.

Poz. 2.1 . Stup S130x30 cm

2.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (RB500) typ A-1lIIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk = 220,00 (MPa)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany . nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen . uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4  Obcigzenia:

Przypadek  Natura Grupa ; Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz

(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m)
state 1 1,10 100 8770 000 000 000 000 000 0,00

Yf - wspoétczynnik obcigzenia
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2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 96,47 (kN) Msdy = -0,00 (kN*m) Msdz = -0,00 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 96,47 (kN) Nsd*etotz = 1,01 (kN*m) Nsd*etoty= 1,01 (kN*m)

2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,0 (cm) -0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 1,1 (cm) 1,1 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eq /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 2008,44 (KN)

Lo = 3,68 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) = 0,24
eo=1,0(cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (M) b Aim Acrit

3,68 3,68 42,49 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,68 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,1 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 (37)
Ncrit = 2008,44 (kN) (38)

2.5.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

2.5.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * I )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 2008,44 (kN)

Lo = 3,68 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,24
eo =1,0 (cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuklosci
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2.6

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Mim Acrit
3,68 3,68 42,49 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smukto$ci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,68 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo =1,1 (cm) (36)
1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 (37)
Ncrit = 2008,44 (kN) (38)

2.5.2 Nosnosé

(ez* b)/ (ey * h) =1,00
mn =1,00
Nrdz =1281,80 (kN)
Nrgy =1281,80 (kN)
Nrdo = 1383,97 (kN)
mn*Ngq= 96,47 (kN)
NRrd = 1/((1/NRrgz) +(1/ NRdy) - (1/ Nrdo)) = 1193,69 (kN)

NRrd/Nsq = 10,81

2.5.3 Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami $12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)

Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 0,50 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IIIN (RB500)):
o 412 | =3,63(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)):
e strzemiona: 24 $61=10,99 (m)

o szpilki 24 $61=10,99 (m)
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Poz. 2.2. Stup S2 30 x 30 cm
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne - A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk = 220,00 (MPa)
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
¢ Uwzglednienie smukiosci  : tak
e Metoda obliczen . uproszczona
o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4  Obcigzenia:
Przypadek  Natura Grupa 7; Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)
state 1 1,10 1,00 96,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Yf - wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Analiza SGN
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Kombinacja wymiarujaca: 1.10 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 105,66 (kN) Msdy = -0,00 (kN*m) Msdz = -0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 105,66 (kN) Nsd*etotz = 1,12 (kN*m) Nsd*etoty= 1,12 (kN*m)

2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,0 (cm) -0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 1,1 (cm) 1,1 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegoétowa-Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1809,03 (kN)

Lo =3,90 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) = 0,24
eo=1,0(cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

3,90 3,90 45,03 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,90 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,1 (cm) (36)
1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,06 (37)
Ncrit = 1809,03 (kN) (38)

2.5.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

2.5.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eq /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1809,03 (kN)

Lo =3,90 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) = 0,24
eo =1,0 (cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo (M) 7y Aim Acrit
3,90 3,90 45,03 25,00 104,00 Stup smukly
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2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smukto$ci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,90 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,1 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,06 37)
Ncrit = 1809,03 (kN) (38)

2.5.2 Nosnos¢

(ez * b)/ (ey * h) = 1,00
mn =1,00
Nrdz =1280,55 (kN)
Nrgy = 1280,55 (kN)
NRrdo 1383,97 (kN)
mn*Ngq= 105,66 (kN)
Nrg = 1/ ((1/NRdz) +(1 / NRdy) - (1 / NRgo)) =1191,52 (kN)

NRd/NSd =9,61

2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $12,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 0,50 %

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IIIN (RB500)):

o 412 | =3,85(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)):

e strzemiona: 25 ¢$61=10,99 (m)
o szpilki 25 ¢6 1=10,99 (m)
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Poz. 3.1. Lawa fundamentowa £1 szer. 50 cm

Zestawienie obcigzen na fundamenty
L.p. Opis gk [KN/m]

SCIANA NADZIEMIA H =3,10
Sciana z oktadzing

1 (4,29 kN/m? x 3,10 m = 13,29 15,77
Wienhce

(25,0x0,30x0,30) 1,1 =2,48 KN/m
STROP NAD PARTEREM

Obc. state

(4,73 kN/m® 3,3)/2 = 7,80 kN/m

Obc. $niegiem

(1,05 x 3,3)/2 = 1,73 KN/m

Obc. remontowe

(1,40 x 3,3)/2 = 2,31 KN/m

11,84

SCIANA FUNDAMENTOWA

Sciana fundamentowa
(25,0x0,37x0,6)1,3=7,22

2 x hydroizolacja

2( 0,13 kN/m*x 0,6 m)1,3 = 0,20

2 x Tynk

2(21,0 kN/m® x 0,015 m x 0,6 m)1,3 = 0,50
Ocieplenie 8,02

Projekt wykonawczy. Tom 2/1 Opis techniczny
32




Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

(0,45 kN/m® x 0,03 m x 0,6 m)x1,3 = 0,10

tAWA FUNDAMENTOWA
(25,0x0,50x0,40)1,3 =6,50 5,50

RAZEM 41,13

Sprawdzenie naprezen pod tawg fundamentows :

6 =41,13/0,5 = 82,26 kPa

1. Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-IlI-N, f ,4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos$c¢

Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

Obrét

Poslizg

Scinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria
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A=0,50 (m)
L = 8,40 (m)
h =0,40 (m)
h1l=0,68 (m)
ex = 0,00 (m)

otulina zbrojenia:

poziom posadowienia:

minimalny poziom posadowienia:

3. Grunt

a=0,37 (m)

c
D

Dmin

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom

[m]
1 Piasek $redni 0,0
2 Piasek $redni -1,0
3 Piasek $redni -1,3
4 Piasek $redni -1,7
5 Piasek $redni -2,1
6 Piasek $redni -2,8
7 Piasek $redni -3,0
8 Piasek $redni -3,4

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢
[m]

1 Piasek $redni 1,0

2 Piasek $redni 0,3

3 Piasek $redni 0,4

4 Piasek $redni 0,4

5 Piasek $redni 0,7

6 Piasek $redni 0,2

7 Piasek $redni 0,4

8 Piasek $redni

4. Obciazenia

OBLICZENIOWE

IL/ID

0,63
0,60
0,50
0,45
0,20
0,37
0,52
0,65

Spojnosé
[kPa]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

= 0,05 (m)
=1,0 (m)
=1,0 (m)

Symbol

konsolidacji

Kat tarcia
[deg]

33,8
33,6
33,0
32,7
31,1
32,2
33,1
33,9

objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,452 (m3/m)

Typ wilgotnosci

wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne

wilgotne

Ciezar obj.
[kN/m3]

18,5
18,5
18,5
18,5
18,0
18,5
18,5
18,5

Mo
[kPa]

119238,9
113537,7
95883,9
87835,9
55384,4
76039,0
99248,5
123143,5

M
[kPa]

132487,6
126153,0
106537,7
97595,4
61538,2
84487,8
110276,1
136826,1
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Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m] [KN/m]
1 L1 41,13 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=41,13kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,51 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =54,64kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,50 (m)

Wspoétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Np = 13,52 ig = 1,00
Ng = 40,77 ic =1,00
Np = 28,11 ip = 1,00

e Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 241,86 (kN/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,59

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1

N=34,27kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 12,28 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 93 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,3 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 9 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 43 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,04 (cm)
- wtoérne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
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Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=41,13kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =52,18KN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 13,05 (kN*m/m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=41,13kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =52,18KN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,50 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u = 0,46

Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 24,24 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=41,13kN/m
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 54,64kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =5,42
- wyliczona: Ax =5,42
- przyjeta: Ax = 5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Poz. 3.2. tawa fundamentowa £2 szer. 60 cm

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
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BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f 4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

Obrot

Poslizg

Scinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,60 (m) a=0,37 (m)

L = 8,40 (m)

h =0,40 (m)

h1=0,68 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,492 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,0(m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =1,0 (m)
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3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa

Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni

Piasek $redni

0o N o g A~ W N P

Piasek sredni

Poziom

[m]

0,0
-1,0
1,3
1,7
2,1
-2,8
-3,0
-3,4

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa

Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni
Piasek $redni

Piasek sredni

0o N oo o b~ W N PP

Piasek sredni

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Miazszos¢

[m]

1,0
03
04
04
07
02
04

[kN/m]

105,66

IL/1D

0,63
0,60
0,50
0,45
0,20
0,37
0,52
0,65

Spojnosé
[kPa]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

My
[KN*m/m]

0,00

Symbol

konsolidacji

Kat tarcia
[deg]

33,8
33,6
33,0
32,7
31,1
32,2
33,1
33,9

Fx
[KN/m]

0,00

Typ wilgotnosci

wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne
wilgotne

wilgotne

Ciezar obj.
[kN/m3]

18,5
18,5
18,5
18,5
18,0
18,5
18,5
18,5

Nd/Nc

1,00

Mo
[kPa]

119238,9
113537,7
95883,9
87835,9
55384,4
76039,0
99248,5
123143,5

M
[kPa]

132487,6
126153,0
106537,7
97595,4
61538,2
84487,8
110276,1
136826,1

Projekt wykonawczy. Tom 2/1 Opis techniczny

38



Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=105,66kN/m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,79 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =121,45kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)

Wspoétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 13,52 ig = 1,00
Ng = 40,77 ic =1,00
Np = 28,11 ip = 1,00

Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 301,49 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,01

OSIADANIE

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1

N=88,05kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 14,35 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 171 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,8 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 13 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 51 (kPa)
Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,09 (cm)
- wtérne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,11 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=105,66kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,92 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 118,58kN/m My = 0,00kN*m/m
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e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 35,57 (kN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=105,66kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,92 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =118,58kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,60 (m)

Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u = 0,46

o Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
o  Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (KN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 55,09 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=105,66kN/m
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=121,45kN/m My = 0,00kN*m/m

o Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax=5,42
- wyliczona: Ax=5,42
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Poz. 4.1. Wieniec - belka

Zestawienie obcigzen obliczeniowych na belke - wieniec :

. obc. state za dachu

(4,73 kN/m? x 3,30 m)/2 - 7,80 KN/m
o obc. $niegiem

(1,08 kN/m? x 3,30 m)/2 - 1,78 kN/m
. obc. remontowe

(1,40 kN/m” x 3,30 m)/2 - 2,31 kN/m

RAZEM: 11,89 kN/m

. ciezar wkasny przyjmuje program
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Poziom:

e Nazwa : Poziom standardowy
e Poziom odniesienia D

¢ Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska :45%

o Kilasa srodowiska : X0

o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

e Wiek betonu : 5 (lat)

e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)

o Wspdtczynnik petzania betonu 1 (p=2,00

o Konstrukcja o specjalnym znaczeniu ' nie

Belka: Belkal llos¢: 1

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :A-llIN (RB500) typ A-IIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0O (St0S) fyk =220,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,48 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,78 (m)
Przekrgj od 0,00 do 2,48 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 3,23 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,53 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,23 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 1,80 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,80 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

¢ Belka prefabrykowana . nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
: gérna c2 =3,0 (cm)

2.4  Obcigzenia:
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2.4.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto yf Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,10 - 11,89 - - - - - 1,00

Yf- wspétczynnik obcigzenia

2.5 Woyniki obliczeniowe:

2.5.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 2,23 - 0,00
G2 - 12,00 - 0,00
Obwiednia max: - 15,65 - 0,00
Obwiednia min: - 12,80 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 7,94 - 0,00
G2 - 42,75 - 0,00
Obwiednia max: - 55,75 - 0,00
Obwiednia min: - 45,62 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 6,98 - 0,00
G2 - 37,58 - 0,00
Obwiednia max: - 49,01 - 0,00
Obwiednia min: - 40,10 - 0,00
Podpora V4
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 1,42 - 0,00
G2 - 7,67 - -0,00
Obwiednia max: - 10,00 - -0,00
Obwiednia min: - 8,19 - -0,00

2.5.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,81 -1,55 3,66 -12,63 13,32  -25,14
P2 9,35 -0,11 -1259  -9,63 2596  -24,13
P3 3,23 -3,80 -10,04 2,07 20,23  -7,68

2.5.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,10 0,00 1,84 -11,48 12,11 -22,85
P2 8,50 0,00 -11,45  -8,75 23,60 -21,93
P3 2,93 -1,86 -9,13 1,14 18,40 -6,98

2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 0,76 0,00 0,35 0,00 0,00 1,23

P2 0,91 0,00 0,00 1,23 0,00 0,94

P3 0,31 0,00 0,00 0,98 0,20 0,00

2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
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ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/5750) 1,4 0,10 0,16

P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/3853) 1,8 0,10 0,17

P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/34715) 11 0,00 0,06

2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 2,78 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-0 (St0S))
strzemiona 16 ¢6 I=1,05
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 13*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢6 I=1,05
e =1*0,02 + 1*0,05 + 13*0,18 + 1*0,05 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 3,08 do 6,31 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lIIN (RB500))

3 ¢12 =878 od 0,04 do 867
o podporowe (A-llIN (RB500))
3 ¢12 =863 od 0,04 do 8,67

Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-0 (St0S))
strzemiona 20 ¢6 I=1,05
e = 1*0,04 + 1*0,05 + 17*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 20 ¢6 I=1,05
e = 1*0,04 + 1*0,05 + 17*0,18 + 1*0,05 (m)

2.6.3 P3 : Przesto od 6,61 do 8,41 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
o gldwne (A-0 (St0S))
strzemiona 12 ¢6 I=1,05
e = 1*0,04 + 1*0,05 + 90,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢6 |=1,05
e = 1*0,04 + 1*0,05 + 9*0,18 + 1*0,05 (m)

3 llosSciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu =0,78 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 7,66 (m2)

e Stal A-llIN (RB500), typ A-IlIN (RB500)
e Ciezar catkowity = 46,38 (kG)
e Gestosé =59,16 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 12,0 (mm)
e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugos¢ Ciezar llos¢  Ciezar tgczny

(mm) (m) (kG) (szt) (kG)
12 8,63 7,66 3 22,98
12 8,78 7,80 3 23,39
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e Stal A-0 (St0S), typ A-0 (St0S)
o Ciezar catkowity = 11,20 (kG)
o Gestosé = 14,29 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 6,0 (mm)
e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugos$¢ Ciezar llos¢  Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 1,05 0,23 48 11,20
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Przyjeto zbrojenie dotem i géra 3 o 12, strzemiona @ 6 co 18 cm.

Koniec obliczen

0.30
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5. SPIS RYSUNKOW

1.1.- Fundamenty — konstrukcja
1.2.- Stropodach - konstrukcja
1.3.Belka B1 - zbrojenie
1.4.Belka B2 - zbrojenie
1.5.Belka B3 - zbrojenie
1.6.Belka B4 - zbrojenie
1.7.Belka B5 zbrojenie
1.8.Belka B6 - zbrojenie
1.9.Nadproze N1 - zbrojenie
1.10. Nadproze N2 - zbrojenie
1.11. Nadproze N3 - zbrojenie
1.12. Nadproze N4 - zbrojenie
1.13. Stup S1 - zbrojenie

1.14. Stup S2 - zbrojenie

1.15. Elementy zelbetowe parteru
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